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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Adsorpti- 
onsmaterial nach Anspruch 1, insbesondere fQr die Her- 
stellung von Schutzmaterialien, wie SchutzanzQgen, 
Schutzhandschuhen, Schutzabdeckungen (z. B. fQr 
Krankentransporte) und derglelchen, Insbesondere fQr 
den ABC-Einsatz, sowie Verfahren zu seiner Herstellung 
und seine Verwendung in den zuvorgenannten Schutz- 
materialien, 

[0002] Es gibt eine Relhe von Stoffen, die von der Haut 
aufgenommen werden und zu schweren k&rperlichen 
SchSden fQhren. Als Beispiele seien das blasenziehende 
Lost (Geibkreuz) und das Nervengift Sarin erw&hnt. Men- 
schen, diemitsolchen Giften in Kontaktkommen konnen, 
mllssen einen geeigneten Schutzanzug tragen bzw, 
durch geeignete Schutzmaterialien gegen diese Gifte ge- 
schOtzt werden. 

[0003] Grunds&tzlich gibt es drei Typen von Schutz- 
anzQgen: Die iuft- und wasserdampfundurchlasslgen 
SchutzanzQge, die mit einer fQr chemische Gifte un- 
durchlSssigen Gummischicht ausgestattet sind und sehr 
schnel! zu einem Hitzestau fQhren, die Iuft- und wasser- 
dampfdurchlassigen SchutzanzQge, die den hdchsten 
Tragkomfort bieten, und schlieBlich SchutzanzQge, die 
mit einer Membran ausgestattet sind, die zwar Wasser- 
dampf, nicht aber die erwahnten Gifte hindurchiassen. 
[0004] SchutzanzQge gegen chemische Kampfstoffe, 
die fQr einen langeren Einsatz unterden verschiedensten 
Bedingungen gedacht sind, dQrfen beim Tr&gerzu kei- 
nem Hitzestau fQhren. Daherverwendetman hauptsach- 
(ich luftdurchl&ssige Materialien. 
[0005] Die luftdurchlassigen, permeabien Schutzan- 
zDge besitzen im allgemeinen eine Adsorptionsschicht 
mit Aktivkohle, welche die chemischen Gifte sehr dauer- 
haft bindet, so daB auch von stark kontaminierten. AnzCi-^ 
gen fQr den Trager keinerlei Gefahr ausgeht. Der groBe 
Vorteil dieses Systems ist, daB die Aktivkohle auch an 
der Innenseite zugangiich ist, so da(3 an Besch&digungen 
oder sonstigen undichten Stellen eingedrungene Gifte 
sehrschnei! adsorbiert werden. Unter extremen Bedin- 
gungen, beispielsweise wenn ein Tropfen eines einge-. 
dickten Giftes aus grdBerer Hohe auf eine etwas offene 
Stelle des Aussenmaterials auftritt und bis zur Kohie 
durchschlSgt, kann die Kohleschicht aber ortlich kurzzei- 
tig uberfordert sein. 

[0006] Die Adsorptionsschicht in den zuvor beschrie- 
benen, luftdurchlassigen, permeabien SchutzanzQgen 
ist in den meisten Fallen derart ausgestaltet, daB entwe- 
der im Durchschnltt bis zu circa 1 ,0 mm groBe Aktivkoh- 
leteilchen an auf einem Trager aufgedruckte Klebeh§uf- 
chen gebunden sind oder aber daB ein retikulierter PU- 
Schaum, der mit einer "Kohlepaste" (d, h. Bindemittel 
und Aktivkohle) impragniert ist, als Adsorptionsschicht 
zur Anwendung kommt, wobei die Adsorptionsschicht im 
allgemeinen durch einen "AuBenstoff" (d. h. ein Abdeck- 
material) ergSnztwird und an der demTragerzugewand- 
ten Innenseite durch ein leichtes textiles Material abge- 



deckt ist. Gelegentlich findet man aber auch Verbund- 
stoffe, die ein Aktivkohleflachengebilde, so z. B. ein Ak- 
tivkohlevlies, beinhalten. 

[0007] Des weiteren kommen SchutzanzOge zum Ein- 

s satz, weiche mit einer Membran ausgestattet sind, die 
zur Erhohung des Tragekomforts zwar wasserdampf- 
durchlSssig ausgebildet ist, aber gleichzeitig als Sperr- 
schicht gegen Flussigkeiten, insbesondere G'rftstoffe, 
wirkt. Ein solches Material ist beispielsweise in der EP 0 

10 827 451 A2 beschrieben. SchutzanzDge mit einer fDr 
Wasserdampf durch&sslgen, aber fQr Gifte, insbeson- 
dere Hautgifte, undurchlassigen Membran haben den 
Nachteil, daB an undichten Stellen eingedrungene Gifte 
im Inneren des Schutzanzuges verbleiben und durch die 

15 Haut des Tr&gers aufgenommen werden. 

[0008] Die aus dem Hause der Anmelderin selbst 
stammende deutsche Offenlegungsschrift DE 198 29 
975 A1 beschreibt Adsorptionsmaterialien fQr Schutzan- 
zOge mit einer wasserdampfdurchl&ssigen, gleichzeitig 

20 als Sperrschicht gegenuber FIQssigkeiten wirkenden 
Membran auf Basis eines Polyurethans und einer Ad- 
sorptionsschicht auf Aktivkohlebasis. Die mit den dort 
beschriebenen Materialien erreichte Wasserdampf- 
durchlassigkeit ist jedoch nicht immer zufriedenstellend, 

25 insbesondere nicht unter extremen Einsatzbedingun- 
gen. 

[0009] Die US 5 024 594 A betrifft ein Schutzmaterial, 
welches ein Laminataus einertextilen Tragerschicht um- 
faBt, auf welcher eine Sorptionsschicht, die eine Mi- 

30 schung aus einem Sorptionsmaterial in einem polymeren 
Bindemittel umfaBt, und eine dQnnschichtige Komposit- 
membranschicht aufgebracht sind, wobei letztere eine 
mikroporSse Substratmembran aufweist, welche wieder- 
um mit einer ultradQnnen permselektiven Membran be- 

35 schichtet ist Zur Rxierung des Sorptionsmateriais an die 
textile tragerschicht ist ein polymeres Bindemittel erfor- 
derlich ist, in welches das Sorptionsmaterial eingebettet 
wird. Die ultradunne permselektive Membran verfDgt 
Qber gewisse Barriereeigenschaften, wohingegen die 

40 mikropor6se Substratmembran zu ihrer mechanischen 
Stabi&sierung dient. 

[001G]] Die ebenfalis auf die Anmelderin zuruckgehen- 
de Entgegenhaltung GB 2 319 971 A beschreibt ein Ad- 
sorptionsmaterial mit einer gleichfalls einschichtig aus- 

45 gebildeten Barriereschicht, welche gleichzeitig als 
Haftschicht fDr die Adsorptionsschicht dient. Angaben 
zur Wasserdampfdurchlassigkeit werden nicht gegeben. 
[0011] Die gleichermaBen auf die Anmelderin zuruck- 
gehende Entgegenhaltung DE 40 03 765 A1 beschreibt 

50 ein wasserdampfdurchlassiges, wasserdichtes Material 
mit adsorbierenden Eigenschaften, welches aus einem 
TrSgermaterial und einer damit verbundenen, eiasti- 
schen, wasserdichten, jedoch wasserdampfdurchl^ssi- 
gen, keine Poren aufweisenden, einschichtig ausgebil- 

55 deten Membran, an der Adsorberteilchen zum Haften ge- 
brachtsind, die ihrerseits durch ein leichtes Textilmaterial 
abgedeckt sein k&nnen, besteht. Auch hierfinden sich 
keine. Angaben im Hinblick auf die Wasserdampf durch- 
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lassigkeit, den Wasserdampfdurchgangswiderstand und 
die Barrierewirkung gegenuber chemischen Kampfstof- 
fen. 

[0012] Die US 6 395 383 B1 beschreibt ein selektiv 
permeables Schutzmaterial, welches eineein Polyamin- 
polymer enthaltende, selektiv permeable Schicht um- 
faBt, wobei mindestens 1 0 % der Polyaminpolymeramine 
Amin/Saure-Einheiten sind, wobei die sauren Spezies 
dieser Amin/Saure-Einheiten einen pKg-Wertvon weni- 
ger ais 6,4 aufweisen. Hier kommen sehr spezielle, ein- 
schichtig ausgebildete Sperrschichtmaterialien auf Basis 
spezieller Aminpolymere zum Einsatz, welche eine ge- 
wisse Saurestarke aufweisen. Das Schutzmaterial um- 
faBt keine zusatzliche Adsorptionsschicht; vielmehr wird 
die Verwendungadsorptiver Materialien ausdruckiich als 
nachteiiig beschrieben (vgl. Spalte 2, Zellen 1 ff.). FQr 
das dort beschriebene Schutzmaterial werden Wasser- 
dampfdurchl&ssigkeiten von 2.000 g/m 2 pro 24 h und 
mehr genannt. Die Sperrschicht selbst ist nicht ais kleb- 
rige Schicht ausgebildet, so daB eine Verklebung mit zu- 
satzlich einzusetzenden Kiebstoffen vorgesehen ist, urn 
weitere Schichten hieran zu fixieren. 
[0013] Es ist nunmehr die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, ein Adsorptions- bzw. Schutzmaterial bereit- 
zustellen , welches die zuvor geschilderten Nachteile ver- 
rneidet und sich insbesondere fQr die Herstellung von 
ABC-Schutzmate-rialien, wie SchutzanzQgen, Schutz- 
handschuhen, Schutzabdeckungen und dergieichen, 
eignet 

[0014] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung besteht darin, ein Adsorptionsmaterial, insbeson- 
dere zur Verwendung in Schutzmaterialien wie Schutz- 
anzQgen, Schutzhandschuhen, Schutzabdeckungen 
und dergieichen, zuschaffen, welches -neben einerwas- 
serdampfdurchiassigen, den Durchgang insbesondere 
von chemischen Kampf- und Giftstoffen (z. B. Hautgiften) 
zumindest stark verzflgernden bzw. verhindemden 
Membran - eine Adsorptionsschicht auf Aktivkohlebasis 
enthalt. Dabei ist auch eine gewisse Gewichtseinspa- 
rung des Adsorptionismaterials angestrebt. 
[0015] Eine weitere Aufgabe der voriiegenden Erfin- 
dung besteht in der Bereitstellung eines Adsorptionsma- 
te rials, insbesondere zur Verwendung in Schutzmateria- 
lien, wie SchutzanzQgen, Schutzhandschuhen, Schutz- 
abdeckungen und dergieichen, welches einen hohen 
Tragekomfort gewShrleistet. 

[0016] SchlieBlich besteht eine weitere Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung darin, das Adsorptionsmaterial, 
welchesGegenstandderausdemHause derAnmelderin 
selbst stammenden 'deutschen Offenlegungsschrift DE 
198 29 975 A1 ist, weiterzuentwickeln. 
[001 7] Zur Losung der zuvor geschilderten Aufgaben- 
steliung schl&gt die vorliegenden Erfindung ein Adsorp- 
tionsmaterial gemaB Anspruch 1 vor. Weitere, vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Adsorpti- 
onsmaterials sind Gegenstand der jeweiligen Unteran- 
sprQche. 

[0018] Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
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dung ist ein Verfahren zur Herstellung des erfindungs- 
gemaBen Adsorptionsmaterials, wie es in Anspruch 33 
beschrieben ist. 

[0019] Weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfin- 
5 dung ist die Verwendung des erfindungsgemaBen Ad- 
sorptionsmaterials zur Herstellung von Schutzmateriali- 
en, insbesondere von SchutzanzQgen, Schutzhand- 
schuhen, Schutzabdeckungen (z. B. fur Krankentrans- 
porte) und dergieichen, vorzugsweise fur den ABC-Ein- 
10 satz, wie sie in den Anspruchen 34 und 35 beschrieben 
ist. 

[0020] SchlieBlich sind ein weiterer Gegenstand der 
voriiegenden Erfindung Schutzmaterialien, wie Schutz- 
anzuge, Schutzhandschuhe, Schutzabdeckungen (z. B. 

is fur Krankentransporte), SchutzanzQge und dergieichen, 
insbesondere fur den ABC-Einsatz, die mit dem erfin- 
dungsgemaBen Adsorptionsmaterial hergesteilt sind 
und in den AnsprQchen 36 und 37 beschrieben sind. 
[0021] Das erfindungsgemaBe Adsorptionsmaterial 

20 weist eine Sperrschicht mit einer extrem hohen Wasser- 
dampfdurchlassigkeit von im allgemeinen mindestens 
201 1/m 2 pro 24 h bei einer Dicke von 50 ]im auf (gemes- 
sen nach der"Methode des umgekehrten Bechers" bzw. 
"inverted cup method" nach ASTM E 96 und bei 25 °C) 

25 (Zu weiteren Einzelheiten zur Messung der Wasser- 
dampfdurchlassigkeit [water vapourtransmission, WVT| 
vgl. auch McCasllough et al. "A comparison of standard 
methods for measuring water vapour permeability of fab- 
rics" in Meas. Sci. Technol. /Measurements Science and 

30 Technology] 14 1402-1408, August 2003;. Hierdurch 
wird bei der Verwendung des erfindungsgemSBen Ad- 
sorptionsmaterials in Schutzmaterialien, wie z. B in 
SchutzanzQgen, Schutzhandschuhen, Schutzabdeck- 
ungen und dergieichen, ein besonders hoherTragekom- 

35 fort gew&hrleistet. ' 

[0022] Da als Adsorptionsmaterial fur die Ausbildung 
derAdsorptionsschichtaktivkohlehaltige Materialien ver- 
wendet werden, kann der bereits ohnehin bestehende 
hohe Tragekomfort noch welter gesteigert werden, weil 

to die Aktivkohle als jntemnediSrer Feuchtigkeits- bzw. 
Wasserspeicher dient und Feuchtigkeit bzw. Wasser so- 
zt:sagen "abpuffern" kann. 

[0023] Aufgrund der Tatsache, daB die Sperrschicht 
mit Barrierewirkung gegenQber chemischen Giften, ins- 

45 besondere Kampfstoffen, welche den Durchtritt chemi- 
scher Gifte verhindert oder zumindest verzogert, gleich- 
zeitig die HaftschichtfQr die Adsorptionsschicht darsteilt, 
wird einerseits eine nicht unerhebliche Einsparung des 
Flachengewichts erreicht, weil eine zusatzliche 

50 Heiftschicht nicht erforderlich ist, und andererseits aus 
demselben Grunde der HerstellungsprozeB vereinfacht 
undsom'rtokonomischergestaltet, weil kein zusStzliches 
Auftragen einer separaten Haftschicht erforderlich Ist. 
|'0O24] Das TrSgermaterial, die Adsorptionsschicht 

55 und das gegebenenfails vorhandene Abdeckmaterial 
aetzen die Wasserdampfdurchlassigkeit des Adsorpti- 
onsmaterials zwar insgesamt - im Vergleich zur reinen 
Sperrschicht - etwas herab; die Wasserdampfdurchlfis- 
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sigkeit des Adsorptionsmaterials insgesamt ist dennoch 
sehr hoch und betragt mindestens 1 0 l/m 2 pro 24 h, ins- 
besondere mindestens 15 l/m 2 pro 24 h, vorzugsweise 
mindestens 20 l/m 2 pro 24 h, bei einer Dicke der Sperr- 
schicht von 50 ptm (bei 25 °C). 
[0025] Die Sperrschicht des erfindungsgemaBen Ad- 
sorptionsmaterials weist andererseits einen extrem ge- 
ringen Wasserdampfdurchgangswiderstand R et auf, wo- 
bei der Wasserdampfdurchgangswiderstand R et der 
Sperrschicht unter stationaren Bedingungen -gemessen 
nach DIN EN 31 092:1 993 vom Februar1994('Textilien 
- Physiologische Wirkungen, Messung des Warme- und 
Wasserdampfdurchgangswiderstandes unter stationa- 
ren Bedingungen (sweating guarded-hotplate test)' 1 ) 
bzw. nach gleichlautender internationaler Norm ISO 
1 1 092 - bei 35°C im allgemeinen hochstens 25 (m 2 . Pas- 
ca!)/Watt, insbesondere hochstens 20 (m 2 * Pascal)/Watt, 
vorzugsweise h5chstens 13 (m 2 « Pascal)/ Watt, bei einer 
Dicke der Sperrschicht von 50 |xm betragt. Das Trager- 
material, die Adsorptionsschicht und das gegebenenfalls 
vorhandene Abdeckmaterial setzen den Wasserdampf- 
durchgangswiderstand R et des Adsoiptionsmaterials 
zwar insgesamt - im Vergleich zur reinen Sperrschicht - 
etwas herauf; der Wasserdampfdurchgangswiderstand 
R et des Adsorptionsmaterials insgesamt unter stationa- 
ren Bedingungen ist dennoch sehr gering und betragt im 
allgemeinen hochstens 30 (m 2 - Pascal)/Watt, insbeson- 
dere hochstens 25 (m 2 - Pas-cal)/Watt, vorzugsweise 
hochstens 20 (m 2 - Pascal)/Watt, bei einer Dicke der 
Sperrschicht (3) von 50 jxm. 
[0026] Die guten Trageeigenschaften des erfindungs- 
gemaBen Adsorptionsmaterials werden durch die Ver- 
wendung einer Adsorptionsschicht auf Aktivkohlebasis 
durch die Pufferwirkung der Aktivkohle noch zusatzlich 
verbessert, weil die Aktivkohle als Feuchtigkeits- bzw. 
Wasserspeicher oder -puffer dient. Bei Verwendung bei- 
spielsweise von Aktivkohlekugelchen als Adsorbensma- 
terial fQr die Adsorptionsschicht sind Auflagen von bis zu 
circa 250 g/m 2 oder mehr Qblich, so daB z. B. bei einem 
SchweiBausbruch etwa 40 g/m 2 Feuchtigkeit gespei- 
chert werden konnen, die dann durch die Sperrschicht 
hindurch wieder nach auBen abgegeben werden kon- 
nen. Ein auf Basis eines solchen Materials hergestellter 
Schutzanzug kann also theoretisch etwa 150 g Feuch- 
tigkeit speichern. 

[0027] Die Wasserdampfdurchlassigkeit einer kom- 
pakten, also nichtporosen bzw. kontinuierlichen (ge- 
schlossenen) Sperrschicht beruht immer auch auf dem 
Vorhandensein hydrophiler Segmente, Urn einen guten 
Feuchtetransport bei nur maBiger Quellung zu erzielen, 
sollten die hydrophilen Bereiche zwar zahlreich sein, 
aber nur ein mittleres wasserbindendes Verm&gen auf- 
weisen. 

[0028] Bei der erfindungsgemaB vorgesehen Sperr- 
schicht handelt es sich also urn eine hochwasserdampf- 
durchlassige Schicht, deren Durchlassigkeit fur Gifte 
bzw. Kampfstoffe aber gering ist. Von der Sperrschicht 
aufgenommene Feuchtigkeit erhdht die Sperrwirkung. 



Die Quellbarkeit in Wasser sollte aber hochstens 35 % 
betragen. 

; [0029] Weiterhin weist das erfindungsgemaBe Ad- 
sorptionsmaterial eine gute Sperr- bzw. Barrierewirkung 
5 gegenttber chemischen Kampfstoffen, wie beispielswei- 
• se Bis[2-chlorethyl]sulfid (auch als "Senfgas", Tost" Oder 
"Gelbkreuz" bezeichnet), auf. im allgemeinen betragt die 
Sperr- bzw. Barrierewirkung des erfindungsgemaBen 
Adsorptionsmaterials gegeniiber chemischen Kampf- 
10. ;stoffen, insbesondere Bis[2-chlorethyl]su!fid, gemessen 
nach CRDEC-SP-84010, Methode 2.2, bei 30 °C hdch- 
stens 4 |xg / cm 2 pro 24 h, insbesondere hochstens 3,5 
jig / cm 2 pro 24 h, vorzugsweise hochstens 3,0 fxg / cm 2 
. pro 24 h, besonders bevorzugt hochstens 2,5 \ig i cm 2 

15 pro 24 h, bei einer Dicke der Sperrschicht von 50 |xm. 
[0030] GemaB der Erfindung ist die Sperrschicht des 
erfindungsgemaBen Adsorptionsmaterials als ein mehr- 
schichtiges Laminat bzw. als ein mehrschichtiger Ver- 
bund ausgebildet, wobei das Laminat bzw. der Verbund 

20 aus drei miteinanderverbundenen Schichten oder Lagen 
besteht, wie in den Anspruchen definiert. Dies ermoglicht 
es, Sperrschichtmaterialien mit jeweils unterschiedli- 
chen Eigenschaften, insbesondere unterschiedlichen 
Wasserdampfdurchiassigkeiten und Barrierewirkungen 

25 gegenOber Kampfstoffen, miteinander zu kombinieren 
und so eine Optimierung der Sperrschichteigenschaften 
zu erreichen. ErfindungsgemaB ist bei einer Sperrschicht 
aus drei miteinanderverbundenen Schichten bzw. Lagen 
die Kernschicht auf Basis eines Polymers auf Cellulose- 

30 grundlage ausgebildet und sind die zwei mit der Kern- 
schichtverbundenen, jeweils auBeren Schichten auf Ba- 
sis eines Polymers auf Polyurethangrundlage ausgebil- 
det. ErfindungsgemaB umf aBt das Laminat bzw. der Ver- 
bund also eine Kernschicht auf Basis eines Polymers auf 

35 Cellulosegrundlage und zwei mit der Kernschicht ver- 
bundene auBere Schichten auf Basis eines Polyu- 
rethans. Dabei ist die Sperrschicht des erfindungsgema- 
Ben Adsorptionsmaterials als ein mehrschichtiges Lami- 
nat bzw. als ein mehrschichtiger Verbund ausgebildet, 

40 wobei die Kernschicht als 1 bis 1 00 ^m, insbesondere 5 
bis 50 n,m, vorzugsweise 10 bis 20 jxm dicke Membran 
ausgebildet ist und die zwei mit der Kernschicht verbun- 
denen auBeren Schichten als 1 bis 100 jxm, insbeson- 
dere 5 bis 50 fim, vorzugsweise 5 bis 1 0 |xm dicke Mern- 

45 bran ausgebildet sind. 

[0031] Wiezuvorbeschrieben, umfaBtgemaBdervor- 
liegenden Erfindung das erfindungsgemaBe Adsorpti- 
onsmaterial eine Sperrschicht auf Basis eines Polymers 
auf Cellulosegrundlage. Wie ebenfalls zuvor beschie- 

50 ben, ist die Sperrschicht dabei als ein mehrschichtiges 
Laminat bzw. als ein mehrschichtiger Verbund aus drei 
miteinanderverbundenen Schichten bzw. Lagen ausge- 
bildet, wobei die Kernschicht auf Basis eines Polymers 
auf Cellulosegrundlage und die zwei mit der Kernschicht 

55 verbundenen auBeren Schichten auf Basis eines Polyu- 
rethansausgebildetsind; dieaufdemTragermateriaiauf- 
gebrachte, erste auBere polyurethanbasierte Schicht 
des Laminats bzw. Verbunds dient dabei gleichzeitig ais 
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Haftschicht sowohl fur die Kernschicht als auch fOr das 
Tragermaterial, und die auf die Kernschicht auf gebrach- 
te, dem Tragermaterial abgewandte, zweite auBere po- 
lyurethanbasierte Schicht des Laminats bzw. Verbunds 
dlent gleichzeitig als Haftschicht fur die auf der dem Tra- s 
germaterial abgewandten Seite der Sperrschicht aufge- 
brachte Adsorptionsschicht Die Verwendung von Poly- 
meren auf Cellulosebasis fur die Ausbildung der Sperr- 
schicht als Kemschichtmaterial und im Verbund mit zwei 
polyurethanbasierten AuBenschichten hat eine Reihe 10 
von Vorteilen: Zum einen sind Cellulose und Cellulose- 
derivate ausgezeichnete Sperrschichtmaterialien insbe- 
sondere gegenttber chemischen Schad- bzw. Giftstof- 
fen, wie z. B. Kampfstoffen (Lost etc.), und werden von 
diesen Materiaiien nicht angegriffen bzw. aufgelost, und is 
zum anderen verhindern die polyurethanbasierten Au- 
Benschichten eine Migration bzw. Diffusion der in der 
Kernschicht gegebenenfallsvorhandenenWeichmacher 
und dampfen auBerdem das durch diecellulosebasierte 
Kernschicht bedingte, beim Tragen als Schutzmaterial 20 
auftretende Knistern. 

[0032] Die Sperrschicht dient gleichzeitig als 
Haftschicht fur die auf der dem Tragermaterial abge- 
wendten Seite der Sperrschicht angeordnete Adsorpti- 
onsschicht, Vorteilhafterweise ist die Adsorptionsschicht 25 
zu mindestens 50% insbesondere zu mindestens 60%, 
vorzugsweise zu mindestens 70%, fur die zu adsorbie- 
renden Giften und Kampfstoffe frei zugOnglich bzw, ist 
die Adsorpstionsschicht zu hochstens 50%, vorzugswei- 
se zu hfichstens 40% insbesondere zu hflchstens 30%, 30 
von der Sperrschicht bedeckt. 
[0033] FOr die Ausbildung der Adsorptio nsschicht kon- 
nen unterschiedliche Adsorbentien zum Einsatz kom- 
men, wie sie in den Anspruchen 16 bis 22 definiert sind. " 
Bei der Verwendung von diskreten Aktivkohleteilchen, 35 
vorzugsweise in Kornform ("Kornkohle") oderKugelform 
("Kugelkohle"), fQr die Ausbildung der Adsorptions- 
schicht haben diese vorzugsweise mittlere Durchmesser 
der Aktivkohleteilchen von < 0,5 mm, voi7ugsweise < 0,4 
mm, bevorzugt < 0,35 mm, besonders bevorzugt < 0,3 40 
mm, ganz besonders bevorzugt < 0,25 mm, jedoch min- 
destens 0,1 mm; die kleineren Aktivkohleteilchen sind 
fur Anwendungen bevorzugt, bei denen eine gute Ad- 
sorptionskinetik und ein geringes Gewicht des Adsorpti- 
onsmaterials gefordert ist, wahrend die groBeren Aktiv- 45 
kohleteilchen insbesondere dann zum Einsatz kommen, 
wenn eine groBere Adsorptionskapazitat gefordert ist. 
Durch eine Kombination kleinererund groBerer Aktivkoh- 
leteilchen fur die Ausbildung der Adsorptionsschicht las- 
sen sich sowohl eine gute Adsorptionskinetik als auch so 
eine gute Adsorptionskapazitat erreichen. Dasselbe gilt 
fQreine Kombination von AktivkohlekugelnundAktivkoh- 
lefasern fOr die Ausbildung der Adsorptionsschicht 
[0034] Weitere Vorteile, Eigenschaften, Aspekte und 
Merkmale des erfindungsgemaBen Adsorptionsmateri- ss 
als ergeben sich aus derfolgenden Beschreibung eines 
in der Zeichnung dargestellten, bevorzugten AusfQh- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung. Es zeigt: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Adsorpti- 
onsmaterials gemaB einem bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung, welches als 
Adsorptionsschicht diskrete Aktivkohlekugel- 
chen enthalt; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Adsorpti- 
onsmaterials gemaB einem bevorzugten Aus- 
fDhrungsbeispiel der Erfindung, welches als 
Adsorptionsschicht ein Aktivkohleflachengebil- 
de enthalt. 

[0035] Fig. 1 und 2 zeigen ein Adsorptionsmaterial 1 
gemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, welches sich insbesondere fur die Herstellung 
von Schutzmaterialien aller Art (z. B. Schutzanzuge, 
Schutzhandschuhe, Schutzabdeckungen und derglei- 
chen) eignet. Das Adsorptionsmaterial 1 weist ein insbe- 
sondere flachiges Tragermaterial 2, eine zumindest im 
wesentlichen luftundurchlassige, wasserdampfdurch- 
lassige Sperrschicht3 und eine Adsorptionsschicht4auf, 
wobei die Sperrschicht 3 auf dem Tragermaterial 2 auf- 
gebracht ist und gleichzeitig als Haftschicht ftlr die auf 
der dem Tragermaterial 2 abgewandten Seite der Sperr- 
schicht 3 angeordnete Adsorptionsschicht 4 dient. Bei 
der Ausfuhrungsfonn gemaB Fig. 1 wird die Adsorptions- 
schicht 4 durch diskrete AktivkohlekOgelchen ausgebil- 
det, wahrend bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 die 
Adsorptionsschicht durch ein AktivkohleflSchengebilde 
In Form eines Gewebes mit Kett- und SchuBfaden aus- 
gebildet ist. Die Sperrschicht 3 weist in beiden Fallen 
eine Wasserdampfdurchlassigkeit von mindestens 201 
/ m 2 pro 24 h bei einer Dicke von 50 jmrn auf (bezogen 
auf eine Temperatur von 25 °C und gemessen nach der 
"Methode des umgekehrten Bechers"). Bei beiden Aus- 
fOhrungsformen ist auf die Adsorptionsschicht 4 noch ein 
Abdeckmaterial 5 aufgebracht. Fur weitere Einzelheiten 
kann auf obige AusfQhrungen sowie auf die Patentan- 
sprCiche verwiesen werden. 



Patentanspruche 

1. Adsorptionsmaterial (1), insbesondere fQr die Her- 
stellung von Schutzmaterialien, aufweisend: 

- ein flachiges Tragermaterial (2), 

- eine luftundurchlassige, wasserdampfdurch- 
lassige Sperrschicht (3), welche gegenQber 
Flussig keiten, Aerosolen, Chemischen Giften 
und Kampfstoffen undurchlassig ist oderzumin- 
destderen Durchtritt vorzQgert, und 

- eine Adsorptionsschicht (4) auf Basis aktivkoh- 
lehaftiger Materiaiien 

wobei die Sperrschicht (3) auf dem Tragermaterial 
(2) aufgebracht ist und gleichzeitig als Haftschicht 
fur die auf der dem Tragermaterial (2) abgewandten 
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Seite der Sperrschicht (3) angeordnete Adsorptions- 
schicht (4) dient, 

wobei die Sperrschicht (3) als ein mehrschichtiger 
Verbund aus drei mltelnanderverbundenen Schich- 
ten ausgebildet ist, wobei der mehrschichtige Ver- 
bund eine Kernschicht und zwei mit der Kernschicht 
verbundene auBere Schichten umfaBt, wobei die 
Kernschicht als 1 bis 1 00 p,m dicke Membran auf 
Basis eines Polymers auf Ceiluiosegrundlage aus- 
gebildet ist und die zwei mit der Kernschicht verbun- 
denen SuBeren Schichten jeweils als 1 bis 100 |xm 
dicke Membran auf Basis eines Polymers auf Poly- 
urethan grundlage ausgebildet sind, und 
wobei die Sperrschicht (3) ais kontinuierliche, ge- 
schlossene Schicht auf dem Tragermaterial (2) auf- 
getragen ist. 

2. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kernschicht auf Basis eines 
Polymers auf Ceiluiosegrundlage ais 5 bis 50 fim, 
vorzugsweise 10 bis 20 jim, dicke Membran ausge- 
bildet ist. 

3. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zwei mit der Kern- 
schicht verbundenen auBeren Schichten auf Basis 
eines Polymers auf Polyurethan grundlage jeweils 
als 5 bis 50 n,m, vorzugsweise 5 bis 10 p.m, dicke 
Membran ausgebildet sind. 

4. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Sperrschicht (3) bei 25 °C eine Wasserdampfdurch- 
lassigkeit von mindestens 20 1/m 2 pro 24 h bei einer 
Dicke von 50 jjum aufweist. 

5. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Adsorptionsmaterial (1 ) bei 25 °C eine Wasser- 
dampfdurchlassigkeit von mindestens 10 1/m 2 pro 
24 h, insbesondere mindestens 15 1/m 2 pro 24 h, 
vorzugsweise mindestens 20 1/m 2 pro 24 h, bei einer 
Dicke der Sperrschicht (3) von 50 aufweist. 

i. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Tragermaterial (2) ein luftdurchlassiges Tex- 
tilmaterial, insbesondere ein textiles Flachengebil- 
de, ist. 

. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Textilmaterial ein Gewebe, 
Gewirke, Gestricke, Gelege.Textilverbundstoff oder 
Vlies, 

. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 



das Tragermaterial (2) oleophobiertist, insbesonde- 
re durch eine spezielle Impragnierung. 

9. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
5 den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Tragermaterial (2) ein Fl§chengewicht von 50 
bis 300 g/m 2 insbesondere 75 bis 250 g/m 2 , vor- 
zugsweise 90 bis 175 g/m 2 aufweist. 

10 10, Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Tragermaterial (2) ein luftdurchlassiges, 75 bis 
250 g/m 2 , vorzugsweise 90 bis 175 g/m 2 schweres 
textiles Flachengebilde ist, welches oleophob aus- 

15 gertistet sein kann. 

11. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dicke der Sperrschicht (3) 5 bis 250 jim, bevorzugt 

20 1 0 bis 1 50 ^m, besonders bevorzugt von 1 0 bis 1 00 
ixm, ganz besonders bevorzugt von 20 bis 50 |xm, 
betragt. 

12. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
25 den Ansprtiche, dadurch geken nzeichnet, daB die 

Sperrschicht (3) in Mengen von 1 bis 250 g/m 2 , ins- 
besondere 1 0 bis 1 50 g/m 2 , vorzugsweise 20 bis 1 00 
g/m 2 , bevorzugt 25 bis 60 g/m 2 , aufgetragen ist, be- 
zogen auf das Trockengewicht der Sperrschicht (3). 

30 

13. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Sperrschicht (3) allenfalls nur geringf tigig quellfahig 
Ist, wobei die QuellfShlgkeit oder das Wasserauf nah- 
35 meverm6gen der Sperrschicht (3) h6chstens 35 %, 
insbesondere hochstens 25 %, vorzugsweise hoch- 
stens 20 %, bezogen auf das Eigengewicht der 
Sperrschicht (3), betragt. 

40 14, Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sperrschicht (3) keine oder keine stark hydrophilen 
Gruppen, insbesondere keine Hydroxylgruppen, 
aufweist. 

45 

15. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Sperrschicht (3) schwach hydrophile Gruppen, ins- 
besondere Polyethergruppen, aufweist 

50 

16. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Adsorptionsschicht (4) aus diskreten Aktivkohleteil- 
chen, vorzugsweise in Komf orm oder Kugelform, be- 
55 steht. 

17. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mittlere Durchmesser der 
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Aktivkohleteilchen < 0,5 mm, vorzugsweise < 0,4 
mm, bevorzugt <0,35 mm, besonders bevorzugt < 
0,3 mm, ganz besonders bevorzugt < 0,25 mm, be- 
trSgt und der mittlere Durchmesser der Aktivkohle- 
teilchen mindestens 0,1 mm betr§gt. 5 

i 8. Adsorptionsmaterla) nach Anspruch 1 6 Oder 1 7, da- 
durch gekennzeichnet, daft das Adsorptionsma- 
terial (1) die Aktivkohleteilchen in einer Menge von 
5 bis 500 g/m 2 , insbesondere 1 0 bis 400 g/m 2 , vor- 10 
zugsweise 20 bis 300 g/m 2 bevorzugt 25 bis 250 
g/m 2 , besonders bevorzugt 50 bis 150 g/m 2 ganz 
besonders bevorzugt 50 bis 100g/m 2 , enth&lt. 



26. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Adsorptionsmaterial (1 ) auBerdem eine Abdeck- 
schicht (5) aufweist, wobe) die Abdeckschicht (5) auf 

5 der Adsorptionsschicht (4) aufgebracht ist, 

27. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Abdeckschicht (5) an der 
Adsorptionsschicht befestigt ist, insbesondere mit- 

10 teis eines Klebstoffs, welcher vorzugsweise diskon- 
tinuierllch, bevorzugt punktfflrmig, auf der Abdeck- 
schicht (5) aufgetragen ist, oder mittels eines 
Schmelzklebergewebes ("Schmelzkleberweb"). 



19. Adsorptionsmaterial nach einem der AnsprQche 16 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daft die Aktiv- 
kohleteilchen eine innere OberflSche (BET) von min- 
destens 800 m 2 /g, insbesondere von mindestens 
900 m 2 /g r vorzugsweise mindestens 1 .000 m 2 /g, be- 
vorzugt im Bereich von BOO bis 1.500 m 2 /g, aufwei- 
sen. 

20. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Adsorptionsschicht (4) Aktivkohlefasern, insbeson- 
dere in Form eines Aktivkohleflachengebildes, um- 
faftt. 

21. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Aktivkohlefl&chengebil- 
de ein Flachengewicht von 20 bis 200 g/m 2 , insbe- 
sondere 30 bis 150 g/m 2 , vorzugsweise 50 bis 120 
g/m 2 , aufweist. 

22. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 20 oder 21, da- 
durch gekennzeichnet, daft das Aktivkohlefla- 
chengebilde ein Aktivkohiegewebe, -gewirke, -gele- 
ge oder -verbundstoff, insbesondere auf Basis von 
carbonisierter und aktivierter Cellulose oder eines 
carbonislerten und aktivierten Acrylnitrlis, ist 

23. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Adsorptionsschicht (4) aufterdem mit mindestens ei- 
nem Kataiysator impragniert ist. 

24. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daft als Kataiysator Enzyme und/ 
oder Metaliionen, vorzugsweise Kupfer-, Silber-, 
Cadmium-, Platin-, Palladium-, Zink- und/oder 
Quecksilberionen, verwendet sind. 

25. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 23 oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Menge an Kataiy- 
sator 0,05 bis 12 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 
Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 8 Gew.-%, be- 
zogen auf das Gewicht der Adsorptionsschicht (4), 
betragt. 



15 28. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 26 oder 27, ge- 
kennzeichnet, daB die Abdeckschicht (5) ein luft- 
durchlassiges Textilmateriai, insbesondere ein tex- 
tiles Flachengebilde, vorzugsweise ein Gewebe, 
Gewirke, Gestricke, Gelege oderTextilverbundstoff 

20 ist. 

29. Adsorptionsmaterial nach einem der Anspruche 26 
bis 28, dadurch gekennzeichnet, daft das Abdeck- 
material (5) ein Flachengewicht von 5, bis 75 g/m 2 , 

25 insbesondere 10 bis 50 g/m 2 , vorzugsweise 15 bis 
30 g/m 2 , aufweist. 

30. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daft 

so das Adsorptionsmaterial (1) einen Wasserdampf- 
durchgangswiderstand R et unter stationaren Bedin- 
gungen, gemessen nach DIN EN 31 092: 1993 (Fe- 
bruar 1994) und internationaler Norm ISO 1 1 092, 
bei 35 °C von hdchstens 30 (m 2 - Pascal)/Watt, ins- 

35 besondere hdchstens 25 (m 2 « Pascal)/Watt, vor- 
zugsweise hochstens 20 (m 2 • Pascal)/Watt, bei ei- 
ner Dicke der Sperrschicht (3) von 50 urn aufweist. 

31. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
40 den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daft die 

Sperrschicht (3) einen Wasserdampfdurchgangswi- 
derstand R et unter stationSren Bedingungen, ge- 
messen nach DIN EN 31 092:1993 (Februar 1994) 
und internationaler Norm ISO 1 1 092, bei 35 °C von 
45 h6chstens 25 (m 2 Pascai)/Watt, insbesondere hoch- 
stens 20 (m 2 Pascal)/Watt, vorzugsweise hdchstens 
13 (m 2 Pascal)/Watt, bei einer Dicke von 50 \im 
aufweist. 

50 32. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Adsorptionsmaterial (1) eine Barrierewirkung 
gegenOberchemischen Kampfstoffen, insbesonde- 
re Bis[2-chlorethyl]sulfid (Senfgas, Lost, Gelbkreuz), 

55 gemessen nach CRDEC-SP-84010, Methode 2.2, 
von hochstens 4 |xg/cm 2 pro 24 h, insbesondere 
hochstens 3,5 jxg/cm 2 pro 24 h, vorzugsweise hoch- 
stens 3,0 \iglcm 2 pro 24 h, besonders bevorzugt 
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hochstens 2,5 n,g/cm 2 pro 24 h, bei einer Dicke der 
Sperrschicht (3) von 50 aufweist. 

33. Verfahren zur Herstellung eines Adsorptionsmateri- 
als nach einem der AnsprOche 1 bis 32, gekenn- 5 
zelchnet durch die folgenden Verfahrensschritte: 

(a) Bereitstellung eines Tragermaterials (2); 
dann 

(b) Aufbringung einer Dispersion, enthaltendein 10 
Isocyanat und einen isocyanatreaktiven Vernet- 
zer, auf das Tragermaterial (2) durch Aufspru- 
hen, Aufrakeln oder dergleichen; dann 

(c) Vortrocknung der in Schritt (b) aufgetrage- 
nen Dispersionen, wobei die Vortrocknungs- 15 
temperaturen unterhalb der Vernetzungstem- 
peratur der Dispersion liegen, so daB eine kon- 
tinuieriiche, geschlossene kiebrige Schicht ent- 
steht, die gleichzeitig a(s Haftschicht f Or die im 
sich anschlieBenden Schritt (d) aufzubringende 20 
Schicht auf Basis eines Polymers auf Cellulose- 
grundiage dient; dann 

(d) Aufbringen einer Schicht auf Basis eines Po- 
lymers auf Ceilulosegrundiage auf die in Schritt 

(c) erzeugte, noch kiebrige Haftschicht; dann 25 

(e) Aufbringung einer Dispersion, enthaitend ein 
Isocyanat und einen isocyanatreaktiven Vernet- 
zer, auf die in Schritt (d) aufgebrachte Schicht 
auf Basis eines Poiymers auf Ceilulosegrundia- 
ge durch Aufsprtihen, Aufrakeln oder derglei- 30 
chen; dann 

(f) gegebenenfalls Vortrocknung der in Schritt 
(e) aufgetragenen Dispersionen, wobei die Vor- 
trocknungstemperaturen unterhalb der Vernet- 
zungstemperatur der Dispersion liegen, so daB 35 
eine kontinuierliche, geschfossene kiebrige 
Schicht entsteht, die gleichzeitig als Haftschicht 

fDr die im sich anschlieBenden Schritt (g) aufzu- 
bringende Adsorptionsschicht (4) dient; dann 

(g) Aufbringen der Adsorptionsschicht (4) auf 40 
die in Schritt (e) aufgebrachte, aus der Disper- 
sion bestehende Schicht oder aber auf die in 
Schritt (f) erzeugte, noch kiebrige Haftschicht; 
dann 

(h) Trocknen und Vernetzen der Dispersion oder 4s 
der noch klebrigen Haftschicht unter Erwarmen 
oberhalb der Vernetzungstemperatur, so daB ei- 
ne Sperrschicht (3) mit der darauf aufgebrach- 

ten Adsorptionsschicht (4) resultiert; dann 

(i) gegebenenfalls Aufbringung eines Abdeck- so 
materials (5) auf die Adsorptionsschicht (4). 

34. Verwendung eines Adsorptionsmaterials (1) nach ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 32 zur Herstellung von 
Schutzmaterialien aller Art, insbesondere Schutzan- & 
ziigen, Schutzhandschuhen und Schutzabdeckun- 
gen, vorzugsweise fur den ABC-Einsatz. 



35. Verwendung nach Anspruch 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragermaterial (2) der Schad- 
stoffquelle zugewandt ist. 

36. Schutzmaterialien, insbesondere SchutzanzOge, 
Schutzhandschuhe und Schutzabdeckungen, her- 
gestellt unter Verwendung eines Adsorptionsmate- 
rials (1) nach einem der Anspruche 1 bis 22 oder 
aufweisend ein Adsorptionsmaterial (1) nach einem 
der AnsprQche 1 bis 32. 

37. Schutzmaterialien nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragermaterial (2) der 
Schadstoffquelle zugewandt ist und daB es sich urn 
SchutzanzOge handelt, wobei das Tragermaterial (2) 
beim Tragen der SchutzanzOge auf der vom Kctper 
abgewandten Seite angeordnet ist. 



Claims 

1 . Adsorbing material ( 1 ), especially for the production 
of protective materials, comprising: 

- a sheetlike carrier material (2), 

- an air impervious, water vapour pervious bar- 
rier layer (3) which is essentially impervious to 
liquids, aerosols, chemical poisons and warfare 
agents or at least retards their passage, and 

- an adsorbing layer (4) based on materials com- 
prising activated carbon, 

wherein the barrier layer (3) is atop the carrier ma- 
terial (2) and also serves as a bonding layer for the 
adsorbing layer (4) disposed on that side of the bar- 
rier layer (3) which is remote from the carrier material 
(2), 

wherein the barrier layer (3) is formed as a multilay- 
ered composite of three interconnected layers, the 
multilayered composite comprising a core layer and 
two outerlayersconnectedtothe core layer, the core 
layer being formed on the basis of a cellulose-based 
polymer as a membrane 1 to 1 00 fjtm In thickness 
and the two outer layers connected to the core layer 
each being formed on the basis of a polyurethane- 
based polymer as a membrane 1 to 1 00 ^m in thick- 
ness, and 

wherein the barrier layer (3) forms a continuous, un- 
interrupted layer atop the carrier material (2). 

2. Adsorbing material according to Claim 1 , character- 
ized in that the core layer is formed on the basis of 
a cellulose-based polymer as a membrane 5 to 50 
fxm and preferably 1 0 to 20 jxm in thickness. 

3. Adsorbing material accordingto either of the preced- 
ing claims, characterized in that the two outer lay- 
ers connected to the core layer are each formed on 



15 EP 1 531 929 B1 



the basis of a polyurethane-based polymer as a 
membrane 5 to 50 p,m and preferably 5 to 10 p,m in 
thickness. 

4. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the barrier lay- 
er (3) has a 25°C water vapour transmission rate of 
at least 20 1/m 2 per 24 h when 50 |xm thick. 

5. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the adsorbing 
material (1) has a 25°C water vapour transmission 
rate of at least 1 0 1/m 2 per 24 h, especially at least 
15 1/m 2 per 24 h and preferably at least 20 1/m 2 per 
24 h when the barrier layer (3) is 50 jjliti thick. 

6. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the carrier ma- 
terial (2) is an air pervious textile material, especially 
a textile fabric. 

7. Adsorbing material according to Claim 6, character- 
ized in that the textile material is a woven, loop- 
formingly knitted, loop-drawingly knitted, nonwoven- 
scrim, bonded-fibre or batt fabric. 

8. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the carrier ma- 
terial (2) is oleophobicized, especially through a spe- 
cific impregnation. 

9. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the carrier ma- 
terial (2) has a basis weight in the range from 50 to 
300 g/m 2 especially in the range from 75 to 250 g/m 2 
and preferably in the range from 90 to 175 g/m 2 . 

10. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the carrier ma- 
terial (2) is an air pervious textile fabric which has a 
basis weight in the range from 75 to 250 g/m 2 and 
preferably in the range from 90 to 1 75 g/m 2 and may 
be finished to be oleophobic. 

11 . Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the thickness 
of the barrier layer (3) is in the range from 5 to 250 
^m, preferably in the range from 1 0 to 1 50 |i,m, more 
preferably in the range from 10 to 100 p,m and most 
preferably in the range from 20 to 50 jAin. 

12. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in thatthe barrier lay- 
er (3) is applied in amounts from 1 to 250 g/m 2 , es- 
pecially 10 to 150 g/m 2 , preferably 20 to 100 g/m 2 
and more preferably 25 to 60 g/m 2 , based on the dry 
weight of the barrier layer (3), 



16 

13. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in thatthe barrierlay- 
er (3) is only minimally swellable if at all, the swella- 
bility or the water uptake capacity of the barrier layer 

5 (3) being not more than 35%, especially not more 
than 25% and preferably not more than 20%, based 
on the own weight of the barrier layer (3). 

14. Adsorbing material according to any one of the pre- 
10 ceding claims, characterized in thatthe barrier lay- 
er (3) has no or no strongly hydrophilic groups, es- 
pecially no hydroxyl groups. 

15. Adsorbing material according to any one of the pre- 
is ceding claims, characterized in thatthe barrier lay- 
er (3) has weakly hydrophilic groups, especially pol- 
yether groups. 

16. Adsoibing material according to any one of the pre- 
20 ceding claims, characterized In thatthe adsorbing 

layer (4) consists of discrete activated carbon parti- 
cles, preferably in granular form or spherical form. 

17. Adsorbing material according to Claim 16, charac- 
25 terized in that the measure of central tendency di- 
ameter of the activated carbon particles is < 0,5 mm, 
preferably < 0.4 mm, more preferably < 0.35 mm, 
even more preferably < 0.3 mm and most preferably 
< 0.25 mm and the measure of central tendency di- 
sc ameter of the activated carbon particles is at least 

0.1 mm. 

18. Adsorbing material according to Claim 16 or 17, 
characterized in thatthe adsorbing material (1) in- 

35 eludes the activated carbon particles in an amount 
from 5 to 500 g/m 2 , especially 1 0 to 400 g/m 2 , pref- 
erably 20 to 300 g/m 2 , more preferably 25 to 250 
g/m 2 , even more preferably 50 to 1 50 g/m 2 and most 
preferably 50 to 1 00 g/m 2 . 

40 

19. Adsorbing material according to any one of the 
Claims 1 6 to 18, characterized in thatthe activated 
carbon particles have an internal surface area (BET) 
of at least BOO m 2 /g, especially of at least 900 m 2 /g, 

45 preferably at least 1000 m 2 /g and more preferably 
in the range from 800 to 1500 m 2 /g. 

20. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the adsorbing 

50 layer (4) comprises activated carbon fibres, in par- 
ticular in the form of an activated carbon fabric. 

21. Adsorbing material according to Claim 20, charac- 
terized in that the activated carbon fabric has a ba- 
ss sis weight in the range from 20 to 200 g/m 2 , espe- 
cially in the range from 30 to 1 50 g/m 2 and preferably 
in the range from 50 to 1 20 g/m 2 . 



17 



EP 1 531 929 B1 



18 



22. Adsorbing materia! according to Claim 20 or 21, 
characterized In that the activated carbon fabric is 
a woven, loop-formingly knitted, nonwoven-scrim or 
bonded-fibre activated carbon fabric, especially on 
the basis of carbonized and activated ceilulose or of 5 
a carbonized and activated acrylonitrile. 

23. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized In that the adsorbing 
layer (4) is additionally impregnated with at least one 10 
catalyst. 



not more than 20 m 2 - pascal/watt, when the barrier 
layer (3) is 50 jim in thickness. 

31 . Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the barrierlay- 
er (3) has a steady state water vapour transmission 
resistance R e{ , measured according to DIN EN 31 
092: 1 993 (February 1 994) and ISO 1 1 092, at 35°C 
of not more than 25 m 2 >pascal/watt, in particular not 
more than 20 m^pascal/watt, preferably not more 
than 13 m 2 - pascal/watt, when 50 jxm in thickness. 



24. Adsorbing material according to Claim 23, charac- 
terized in that enzymes and/or metal ions, prefer- 
ably ions of copper, of silver, of cadmium, of plati- 
num, of palladium, of zinc and/or of mercury, are 
used as a catalyst. 

25. Adsorbing material according to Claim 23 or 24, 
characterized in that the amount of catalyst is in 
the range from 0.05% to 12% by weight, preferably 
in the range from 1% to 10% by weight and more 
preferably in the range from 2% to 8% by weight, 
based on the weight of the adsorbing layer (4). 

26. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the adsorbing 
material (1) additionally comprises a covering layer 
(5), the covering layer (5) being atop the adsorbing 
layer (4). 

27. Adsorbing material according to Claim 26, charac- 
terized in that the covering layer (5) is secured to 
the adsorbing layer, especially by means of an ad- 
hesive which is preferably applied discontinuously 
and more preferably spotwise atop the covering layer 
(5), or by means of a hotmelt web. 

28. Adsorbing material according to Claim 26 or 27, 
characterized in that the covering layer (5) is an 
air pervious textile material, especially a textile fab- 
ric, preferably a woven, loop-formingly knitted, loop- 
drawingiy knitted, nonwoven-scrim or bonded-fibre 
fabric. 

29. Adsorbing material according to any one of the 
Claims 26 to 28, characterized in that the covering 
material (5) has a basis weight in the range from 5 
to 75 g/m 2 , especially in the range from 1 0 to 50 g/m 2 
and preferably in the range from 15 to 30 g/m 2 . 

30. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the adsorbing 
material (1 ) has a steady state water vapour trans- 
mission resistance R et , measured according to DIN 
EN 31 092: 1993 (February 1994) and ISO 11 092, 
at 35°C of not more than 30 m 2 *pascal/watt, in par- 
ticular not more than 25 m 2 >pascal/watt, preferably 



32. Adsorbing material according to any one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the adsorbing 

15 material (1 ) offers permeation resistance to chemical 
warfare agents, especially bis[2-chloroethyl] sul- 
phide (mustard gas, Hd, Yellow Cross), measured 
according to CRDEC-SP-8401 0, method 2.2, allow- 
ing not more than 4 jj,g/cm 2 per 24 h, especially not 

20 more than 3.5 ng/cm 2 per 24 h, preferably not more 
than 3.0 jxg/cm 2 per 24 h and more preferably not 
more than 2.5 ^g/cm 2 per 24 h when the barrier layer 
(3) is 50 jim in thickness. 

25 33. Processforproducingan adsorbing material accord- 
ing to any one of the Claims 1 to 32, characterized 
by the following steps: 

(a) providing a carrier material (2); then 
30 (b) applying a dispersion comprising an isocy- 

anate and an isocyanate-reactivecrosslinkerby 
spraying, doctor coating or the like atop the car- 
rier material (2), then; 

(c) predryingthe dispersions applied in step (b), 
35 the predrying temperatures being below the 

crosslinking temperature of the dispersion, to 
form a continuous, uninterrupted tacky layer 
which also serves as a bonding iayerforthe layer 
to be applied in the subsequent step (d) on the 
40 basis of a cellulose-based polymer; then 

(d) applying a layer on the basis of a cellulose- 
based polymer atop the still tacky bonding layer 
generated in step (c); then 

(e) applying a dispersion comprising an isocy- 
45 anate and an isocyanate-reactive crosslinker by 

spraying, doctor coating or the like atop the lay- 
er, applied in step (d), on the basis of a cellulose- 
based polymer; then 

(f) optionally predrying the dispersions applied 
so jn step (e), the predryingtemperatures being be- 
low the crosslinking temperature of the disper- 
sion, to form a continuous, uninterrupted tacky 
layer which also serves as a bonding layer for 
the adsorbing layer (4) to be applied in the sub- 

55 sequent step (g); then 

(g) applying the adsorbing layer (4) atop the lay- 
er applied in step (e) and consisting of the dis- 
persion or alternatively atop the still tacky bond- 
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ing layer generated in step (f); then 

(h) drying and crosslinking the dispersion orthe 
still tacky bonding layer by heating above the 
crosslinking temperature, so that a barrier layer 

(3) supporting the adsorbing layer (4) applied 5 
thereto results; then 

(i) optionally applying a covering material (5) 
atop the adsorbing layer (4). 

34. Use of an adsorbing material (1) according to any 10 
one of the Claims 1 to 32 for producing protective 
materials of any kind, especially protective suits, pro- 
tective gloves and protective covers, preferably for 
NBC deployment. 

15 

35. Use according to Claim 34, characterized in that 
the carrier material (2) faces the source of harmful 
material. 

36. Protective materials, especially protective suits, pro- 20 
tective gloves and protective covers, produced using 

an adsorbing material (1) according to any one of 
the Claims 1 to 32 or comprising an adsorbing ma- 
terial (1) according to any one of the Claims 1 to 32. 

25 

37. Protective materials according to Claim 36, charac- 
terized in that the carrier material (2) faces the 
source of harmful material and in that they are pro- 
tective suits wherein, when worn, the carrier material 

(2) is disposed on the body-remote side. 30 



Revendications 

1. Materiau adsorbant (1 ), en particulier pour la fabri- 35 
cation de materiaux de protection, presentant : 

- un materiau de support en nappe (2), 

- une couche barriere (3) impermeable a Fair, 
permeable a la vapeur d'eau, qui est impermea- 40 
ble aux liquides, aerosols, substances chimi- 
ques toxiques et agents bacteriologiques ou re- 
tarde au moins leur penetration, et 

- une couche d'adsorption (4) a base de mate- 
riaux contenant du charbon actif, 4s 

la couche barriere (3) etant appliquee sur le materiau 
de support (2) et servant en meme temps de couche 
adhesive pour la couche d'adsorption (4) disposee 
sur le cote de la couche barriere (3) oppose au ma- so 
teriau de support (2), 

la couche barriere (3) etant conformee comme un 
composite multicouche compost de trois couches 
reliees entre elles, le composite multicouche com- 
prenant une couche noyau et deux couches exte- 55 
rieures reliees a la couche noyau, la couche noyau 
etant conformed comme une membrane de 1 a 1 00 
l*m d'epaisseur a base d'un polymere a base de cel- 



lulose et les deux couches exterieures reliees a la 
couche noyau etant respectivement conformees 
comme une membrane de 1 a 100 p,m d'epaisseur 
a base d'un polymere a base de polyurethane, et la 
couche barriere (3) etant appliquee sur le materiau 
de support (2) comme une couche continue fermee. 

2. Materiau adsorbant selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que la couche noyau a base d'un po- 
lymere a base de cellulose est conformee comme 
une membrane de 5 a 50 ^m, de preference de 10 
a 20 jim d'epaisseur. 

3. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les deux cou- 
ches exterieures a base d'un polymere a base de 
polyurethane, reliees a la couche noyau, sont cha- 
cune conformees comme une membrane de 5 a 50 
jxm, de preference de 5 a 1 0 jmi d'epaisseur. 

4. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la couche bar- 
riere (3) presente a 25 °C une permeabilite a la va- 
peur d'eau d'au moins 20 l/m 2 par 24 pour une epais- 
seur de 50 jxm. 

5. Mat6riau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau ad- 
sorbant (1) presente a 25 °C une permeabilite a la 
vapeur d'eau d'au moins 10 l/m 2 par 24 h, en parti- 
culier d'au moins 15 l/m 2 par 24 h, de preference 
d'au moins 20 l/m 2 par 24 h, pour une epaisseur de 
la couche barriere (3) de 50 p,m. 

6. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ie materiau de 
support (2) est un materiau textile permeable a I'air, 
en particulier une structure textile en nappe. 

7. Materiau adsorbant selon la revendication 6, carac- 
terise en ce que le materiau textile est un tissu, un 
tulle, un tricot, un non-tisse, un composite textile ou 
un voile. 

8. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau de 
support (2) est rendu oleophobe, en particulier par 
une impregnation specials 

9. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau de 
support (2) presente un poids par unite de surface 
de 50 a 300 g/m 2 en particulier de 75 a 250 g/m 2 , 
de preference de 90 a 1 75 g/m 2 . 

10. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau de 
support (2) est une structure textile en nappe, per- 
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meabfe a Pair, d'un poids de 75 a 250 g/m 2 , de pre- 
ference de 90 a 1 75 g/m 2 , qui peut etre rendue oleo- 
phobe. 

11. Material) adsorbant selon Tune des revendications s 
precedentes, caracterise en ce que I'epaisseur de 

la couche barriere (3) est de 5 a 250 ^m, de prefe- 
rence de 10 a 150 p,m, plus preferablement de 10 a 
1 00 |Aim, le plus preferablement de 20 a 50 p,m. 

10 

12. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ceque la couche bar- 
riere (3) est appliquee dans des quantites de 1 a 250 
g/m 2 en particulier de 1 0 a 1 50 g/m 2 , de preference 

de 20 a 1 00 g/m 2 , preferablement de 25 a 60 g/m 2 , is 
sur la base du poids a sec de la couche barriere (3), 

13. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la couche bar- 
riere (3) n'est toutefois que faiblement capable de 20 
gonfler, la capacite de gonflement ou la capacite 
d'absorption d'eau de la couche barriere (3) etant au 
maximum de 35 %, en particulier au maximum de 

25 %, de preference au maximum de 20 %, sur la 
base du poids propre de la couche barriere (3). 25 



19. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
16 a 18, caracterise en ce que les particules de 
charbon actif presentent une superficie interieure 
(BET) d'au moins 800m 2 /g, en particulier d'au moins 
900 m 2 /g, de preference d'au moins 1 000 m 2 /g, pre- 
ferablement de I'ordre de 800 a 1500 m 2 /g. 

20. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ceque la couche d'ad- 
sorption (4) comprend des fibres de charbon actif, 
en particullersous la forme d'une structure en nappe 
de charbon actif. 

21. Materiau adsorbant selon la revendication 20, ca- 
racterise en ce que la structure en nappe de char- 
bon actif presente un poids par unite de surface de 
20 a 200 g/m 2 en particulier de 30 a 150 g/m 2 , de 
preference de 50 a 1 20 g/m 2 . 

22. Materiau adsorbant selon la revendication 20 ou 21 , 
caracterise en ce que la structure en nappe de 
charbon actif est un tissu, un tulie, un non-tisse ou 
un composite de charbon actif, en particulier a base 
de cellulose carbonis£e et activee ou d'acrylnltrile 
carbonise et active. 



14. Maferiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ceque la couche bar- 
riere (3) ne presente aucun groupe hydrophile ou 
aucun groupe fortement hydrophile, en particulier 30 
aucun groupe hydroxyle. 

15. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la couche bar- 
riere (3) presente des groupes faiblement hydrophi- 35 
les, en particulier des groupes polyether. 



23. Materiau adsorbant selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la couche d'ad- 
sorption (4) est en outre impregnee d'au moins un 
catalyseur. 

24. Materiau adsorbant selon la revendication 23, ca- 
racterise en ce que des enzymes et/ou des ions 
metalliques, de preference des ions de cuivre, d'ar- 
gent, de cadmium, de platine, de palladium, de zinc 
et/ou de mercure sont utilises comme catalyseur. 



16. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la couche d'ad- 
sorption (4) est constituee de particules discretes de *o 
charbon actif, de preference en forme de grains ou 

de spheres. 

17. Materiau adsorb ant selon la revendication 16, ca- 
racterise en ce que le diametre moyen des parti- <s 
cules de charbon actif est < 0,5 mm, de preference 

< 0,4 mm, preferablement < 0,35 mm, plus prefera- 
blement < 0,3 mm, le plus preferablement s ,25 mm, 
et le diametre moyen des particules de charbon actif 
est au moins de 0,1 mm. so 

18. Materiau adsorbant selon la revendication 16 ou 17, 
caracterise en ce que le materiau adsorbant (1) 
contient les particules de charbon actif dans une 
quantite de 5 a 500 g/m 2 , en particulier de 1 0 a 400 55 
g/m 2 , de preference de 20 a 300 g/m 2 , preferable- 
ment de 25 a 250 g/m 2 , plus preferablement de 50 

a 1 50 g/m 2 , le plus preferablement de 50 a 1 00 g/m 2 . 



25. Materiau adsorbant selon la revendication 23 ou 24, 
caracterise en ce que la quantite de catalyseur re- 
presente de 0,05 a 12 % en poids, de preference de 
1 a 10 % en poids, plus preferablement de 2 & 8 % 
en poids par rapport au poids de la couche d'adsorp- 
tion (4). 

26. Materiau adsorbant selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau ad- 
sorbant (1) presente en outre .une couche de recou- 
vrement (5), la couche de recouvrement (5) etant 
appliquee sur la couche d'adsorption (4). 

27. Materiau adsorbant selon la revendication 26, ca- 
racterise en ce que la couche de recouvrement (5) 
est fixee a la couche d'adsorption, en particulier au 
moyen d'un adhesif qui est applique de preference 
de maniere discontinue, preferablement sous forme 
de points, sur la couche de recouvrement (5) ou au 
moyen d'un tissu de colle fusible (« voile de colle 
fusible »). 
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28. Materiau adsorbant selon la revendication 26 ou 27, 
caracterise en ce que la couche de recouvrement 
(5) est un materiau textile permeable a Fair, en par- 
ticulier une structure textile en nappe, de preference 

un tissu, un tulle, un tricot, un non-tisse ou un com- 5 
poslte textile. 

29. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
26 a 28, caracterise en ce que le materiau de re- 
couvrement (5) presente un poids par unite de sur- 10 
face de 5 a 75 g/m 2 , en particulier de 1 0 a 50 g/m 2 , 

de preference de 15 a 30 g/m 2 

30. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ie materiau ad- is 
sorbant (1) presente une resistance au passage de 
vapeur d'eau R et dans des conditions stationnaires, 
mesuree selon DIN EN 31 092, 1993 (fevrier 1994) 

et la norme Internationale ISO 1 1 092, a 35 °C, d'au 
maximum 30 (m 2 • Pascal)/Watt, en particulier d'au 20 
maximum 25 (m 2 • Pascal)/Watt, de preference d'au 
maximum 20 (m 2 « Pascal)/Watt, pour une epaisseur 
de la couche barriere (3) de 50 |xm. 

31. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 25 
precedentes, caracterise en ce que la couche bar- 
riere (3) presente une resistance au passage de va- 
peur d'eau R et dans des conditions stationnaires, 
mesuree selon DIN EN 31 092, 1993 (fevrier 1 994) 

et la norme Internationale ISO 1 1 092, a 35 °C, d'au 30 
maximum 25 (m 2 • Pascal)/Watt, en particulier d'au 
maximum 20 (m 2 • Pascal)/Watt, de preference d'au 
maximum 1 3 (m 2 • Pascal)/Watt, pour une epaisseur 
de50 juun. 

35 

32. Materiau adsorbant selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau ad- 
sorbant (1) presente un effet barriere contre les 
agents bacteriologiques, en particulier ie sulfure de 
bis[2-chloroethyie] (gaz moutarde, yperite), mesure <o 
selon CRDEC-SP-84010, methode 2.2, d'au maxi- 
mum 4 |xg/cm 2 par24 h, en particulierd'au maximum 

3,5 |xg/cm 2 par 24 h, de preference d'au maximum 
3,0 p,g/cm 2 par 24 h, plus preferablement d'au maxi- 
mum 2,5 |xg/cm 2 par 24 h, pour une epaisseur de la 45 
couche barriere (3) de 50 jun. 



I'etape (b), les temperatures de presechage 
etant inferieures a la temperature de reticulation 
de la dispersion de sorte qu'il se forme une cou- 
che collante continue fermee qui sert en meme 
temps de couche adhesive pour la couche a ba- 
se d'un polymere a base de cellulose a appliquer 
a I'etape suivante (d), puis 

(d) application d'une couche a base d'un poly- 
mere a base de eel lulose su r la couche adhesive 
encore collante, produite a I'etape (c), puis 

(e) application d'une dispersion contenant un 
isocyanate etun reticulantrSagissanta I'isocya- 
nate sur la couche a base d'un polymere a base 
de cellulose appliquee a I'etape (d) par pulveri- 
sation, raclage ou simiiaire, puis 

(f) le cas echeant, presechage des dispersions 
appliquees a I'etape (e), les temperatures de 
presechage etant inferieures a la temperature 
de reticulation de la dispersion de sorte qu'il se 
forme une couche collante continue fermee qui 
sert en meme temps de couche adhesive pour 
la couche d' adsorption (4) a appliquer a I'etape 
suivante (g), puis 

(g) application de la couche d'adsorption (4) sur 
la couche constitute de la dispersion, appliquee 
a I'etape (e) ou encore sur la couche adhesive 
encore collante, produite a I'etape (f), puis 

(h) sechage et reticulation de la dispersion ou 
de la couche adhesive encore collante en chauf- 
fant a une temperature superleure a la tempe- 
rature de reticulation de sorte qu'il en resulte 
une couche barriere (3) avec la couche d'ad- 
sorption (4) appliquee surceile-ci, puis 

(i) le cas echeant, application d'un materiau de 
recouvrement (5) surla couche d'adsorption (4). 

34. Utilisation d'un materiau adsorbant (1) selon Tune 
des revendications 1 a 32 pour la fabrication de ma- 
teriaux de protection de tous types, en particulier de 
combinaisons de protection, de gants de protection 
et de couvertures de protection, de preference pour 
I'utilisation en protection ABC. 

35. Utilisation selon la revendication 34, caracterisee 
en ce que le materiau de support (2) est oriente vers 
la source de substances nocives. 



33. Precede de fabrication d'un materiau adsorbant se- 
lon I'une des revendications 1 a 32, caracterise par 
les etapes de procede suivantes : 



36. Materiaux de protection, en particulier, combinai- 
sons de protection, gants de protection et couvertu- 

50 res de protection, fabriques en utilisant un materiau 
adsorbant (1) selon Tune des revendications 1 a 32 
ou presentant un materiau adsorbant (1) selon Tun 
des revendications 1 a 32. 

37. Materiaux de protection selon la revendication 36, 
caracterises en ce que ie materiau de support (2) 
est oriente vers la source de substances nocives et 
en ce qu'il s'agit de combinaisons de protection, le 



(a) preparation d'un materiau de support (2), 
puis 

(b) application d'une dispersion contenant un 
isocyanate et un reticulant reagissant a I'isocya- 55 
nate sur le materiau de support (2) par pulveri- 
sation, raclage ou simiiaire, puis 

(c) presechage des dispersions appliquees a 
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materiau de support (2) etant dispose, lorsqu'on por- 
te les combinaisons de protection, su r le cote oppose 
au corps. 
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